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1  РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ «ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебной дисциплины «Вычислительная техника» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников специальности "Техническая эксплуатация и обслуживание   электрического и электромеханического оборудования".

Учебная дисциплина «Вычислительная техника» является общепрофессиональной, формирующей базовые знания, необходимые для освоения специальных дисциплин.  Программа   предусматривает изучение: типовых узлов цифровой техники, классификации и основных характеристик вычислительной техники,   архитектуры и системы команд микропроцессоров, программного обеспечения, методов   применения микропроцессоров в системах управления электрооборудованием и электроснабжением промышленных механизмов. Одновременно расширяются и углубляются знания студентов по использованию вычисли​тельной техники и программного обеспечения применительно к профессиональной деятельности.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Иметь представление:

· о взаимосвязи дисциплины «Микропроцессорная техника» с естественнонаучными и специальными дисциплинами;

· о прикладном характере дисциплины в рамках специальности;

· о новейших достижениях и перспективах развития в области микропроцессорной техники;

· об архитектуре микропроцессорных систем, устройстве и составных частях ПЭВМ, программном обеспечении;

  знать:

· принципы построения ЭВМ, элементную базу;

· формы представления информации;

· системы счисления;

· основы программирования;

уметь:

· определять логическое состояние на выходе цифровой схемы по известным состояниям на её входах;

· выбирать тип микросхемы по справочнику, исходя из заданных параметров и условий использования;

· читать электрические схемы, построенные на цифровых микросхемах.

· выбирать необходимые средства микропроцессорной техники для решения конкретных задач;

· разрабатывать несложные программы для микропроцессорных систем;

Дисциплина "Вычислительная техника" базируется на знании общеобразовательных дисциплин, физики, математики и информатики, а также на знании общетехнических дисциплин  « Электротехника», "Материаловедение", "Электрические измерения", "Электроника". Знания, полученные при изучении вычислительной техники будут необходимы для правильного понимания и усвоения   специальной дисциплины  "Системы управления электроприводом".

.   При календарно-тематическом планировании и проведении занятий необходимо учитывать межпредметные свяэи, согласовывать взаимосвязанные предметы по содержанию и последовательности изложения, чтобы полноценно готовить студентов к изучению предметов специального цикла и не допускать неоправданного дублирования учебного материала.

В программу включены некоторые вопросы и понятия из области электроники и информатики, знакомые студентам из предметов "Информатика" и "Электроника".   Их нужно рассматривать не в порядке простого повторения, а представлять студентам уже известные им сведения как основу для дальнейшего развития и углубленного рассмотрения последующего учебного материала и формирования у них ключевых компетенций в соответствии с требованиями Государственного стандарта. Наиболее простые из этих вопросов  выносятся на самостоятельную проработку и закрепление на лабораторных занятиях.

Промежуточная аттестация проводится в виде зачета.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	

	Введение


	Раздел 1 Математические и логические основы вычислительной техники

	Тема 1.1.   Виды информации и способы представления ее в ЭВМ



	Тема 1.2. Логические элементы ЭВТ



	Раздел 2 Типовые узлы и устройства вычислительной техники

	Тема 2.1. Типовые комбинационные цифровые устройства

	Тема 2.2 Последовательные цифровые устройства

	Раздел 3  Устройства сопряжения с объектами   

	Тема 3.1. Цифро-аналоговые преобразователи



	Тема 3.2. Аналого-цифровые преобразователи


	Раздел 4 Микропроцессоры и микро-ЭВМ



	Тема 4. 1 . Основные сведения об электронно-вычислительной технике



	Тема 4.2.  Основные типы микропроцессоров, структуры команд, структура устройства управления 


	Тема 4.3.  Организация интерфейсов в вычислительной технике 



	Тема 4.4  Основы программирования на языке низкого уровня



	Тема 4.5 Программное обеспечение в сфере профессиональной деятельности




   СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ

Студент должен:

иметь представление:

- о роли и месте знаний по дисциплине «Вычислительная техника» при освоении смежных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности;

-   о современном уровне и перспективах развития элементов и уст​ройств цифровой техники;

знать:

форму сигналов;

параметры: низкий и высокий логические уровни, частота повторения, фронт, срез.

Роль и место знаний по дисциплине «Вычислительная техника» при освоении смежных, дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности.

Современный уровень и перспективы развития элементов и устройств цифровой техники, форма сигналов; их параметры: низкий и высокий логические уровни, частота повторения, фронт, срез. Сигналы передачи цифровой информации и их параметры.


ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1 Какое место занимает микропроцессорная техника в системах управления электрооборудованием и системами электроснабжения.?

2 Приведите примеры применения элементов  вычислительной техники в системах управления электрооборудованием?

3 Что отличает аналоговый сигнал от цифрового?

4 Назовите основные параметры импульсного сигнала.

5 В какой форме передается цифровая информация
Раздел 1 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ

Тема 1.1 Виды информации и способы представления ее в ЭВМ

Студент должен:

знать:

виды информации и способы представления ее в ЭВМ;

системы счисления, способы  перевода чисел из одной системы
счисления в другую;

способы представления чисел в ЭВМ.

уметь:

переводить числа из одной системы счисления в другую.

Виды информации и способы представления ее в ЭВМ. Системы счисления; взаимосвязь между системами счисления, перевод чисел из одной системы счисления в другую. Правила недесятичной арифметики...
Практическая работа №1 Перевод числа из   систем счисления. Арифметические действия над двоичными числами

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ.

1 Восьмеричная система счисления имеет основание _____.

2 Шестнадцатеричная запись широко используется как сокращенная форма записи _______________(двоичных, десятичных) чисел.

3 Преобразовать следующие двоичные числа в шестнадцатеричный код: а)1010; в)1100; в)10111; г)111001.

4 Преобразовать следующие двоичные числа в восьмеричный код: а)1001; в)11100   в)110111; г) 100001.

5 Преобразовать следующие шестнадцатеричные числа в десятичный код: а)А11в)7А; в)17С; г)1С.

Тема 1.2 Логические элементы ЭВТ

Студент должен:

иметь представление:

о цифровых электронных схемах, их элементах и компонентах;    

знать:

- параметры и характеристики ИМС основных технологий;

- особенности применения логических элементов;

уметь:

- согласовывать ИМС по логическим уровням и нагрузочным способностям;

- производить синтез и анализ цифровых схем.

   Основной базис алгебры логики, законы алгебры логики, минимизация логических функций  Понятие цифровых электронных схем. Классификация и определения. Критерии сравнения цифровых ИМС. Степень интеграции ИМС. Классификация и система обозначений цифровых ИМС. Основные логические операции. Таблицы истинности. Параметры и характеристики логических элементов различных технологий. Применение логических элементов в устройствах вычислительной техники.

Лабораторная работа№1 Исследование логических элементов
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1 Назначение логических функций.

2 В чем заключается физический смысл операция минимизации логических функций. По каким теоремам осуществляется минимизация?
3 Приведите пример и расшифровку маркировки интегральной микросхемы выполняющей функцию ИЛИ-НЕ?

4 Приведите пример реализации логической функции И  на биполярных транзисторах?

5 Логическое И-НЕ имеет результат <истина> (1), если:  а) хотя бы один истинный(1);   б) оба операнда ложны (0);   в) оба операнда истинны (1);   г)  хотя бы один ложный.

6 Логическое И это: а) логическое сложение; б) логическое умножение;  в) логическая разность;  г)  дополнение
Раздел 2 ТИПОВЫЕ УЗЛЫ И УСТРОЙСТВА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНКИ

Тема 2.1 Типовые комбинационные цифровые устройства

Студент должен:

иметь представление:

о назначении и областях применения ИМС различных серий;

знать:

- условные графические обозначения ИМС комбинационного типа;

- принцип работы ИМС комбинационного типа;

- назначение и принцип работы дешифратора, его параметры;

- назначение и принцип работы мультиплексора, его параметры;

- принцип работы сумматора, его параметры;

уметь:

- выбирать   серии ИМС по справочнику, .исходя из заданных параметров и условий использования;

- производить синтез и анализ цифровых схем комбинационного типа.

 Шифраторы и дешифраторы. Назначение. Таблица состояний. Функциональная схема. Параметры. Примеры использования. Сравнительные характеристики микросхем, приведенных в справочнике.

Мультиплексоры. Принцип работы мультиплексора (селектора). Таблица состояний. Функциональная схема. Параметры. Примеры использования. Сравнительные характеристики микросхем мультиплексоров, приведенных в справочнике.

Схемы сравнения. Цифровые компараторы.

Сумматоры. Определение сумматора. Функциональная схема полусумматора и таблица его состояний. Функциональная схема полного сумматора и таблица его состояний. Сравнительные характеристики микросхем сумматоров, приведенных в справочнике.

Лабораторные работы №2 Исследование двоичного сумматора.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ.
1 Назначение шифратора.

2 Приведите пример  обозначения шифратора и дешифратора в виде микросхемы. Опишите назначение входов и выходов.

3 Как микросхема дешифратора может выполнять функции демультиплексора?

4 Приведите пример применения цифрового компаратора?
5  Изобразите схему реализации полусумматора на логических элементах.
Тема 2.2 Последовательные цифровые устройства

Студент должен:

знать:

- принцип работы различных типов триггеров и регистров;

- типы и параметры счетчиков;

уметь:

- выбирать тип регистра и стандартную микросхему по справочнику,
- исходя из заданных параметров и условий использования;

- выбирать тип счетчика и стандартную микросхему по справочнику;
- исходя из заданных параметров и условий использования;

- выполнять каскадное включение счетчиков.

Триггеры (RS, D, JK-типов): принцип работы, функциональная схема, временная диаграмма, параметры, примеры использования, микросхемное исполнение.

      Регистры (параллельные, последовательные, реверсивные, сдвигающие): определение, функциональная схема, временная диаграмма работы регист​ра, установка нулевого состояния, параметры, сигналы управления, примеры использования, микросхемное исполнение, сравнительные характеристики регистров разных серий микросхем.

      Счетчики. Классификация. Принципы .построения и работа счетчиков. Суммирующие, вычитающие и реверсивные счетчики. Счетчики с произвольным коэффициентом пересчета.

Классификация ИМС памяти. Принципы построения ИМС памяти. Запоминающие устройство: организация памяти. Оперативные ЗУ Постоянные запоминающие устройства ПЗУ. Программируемые ПЗУ. Арифметико - логическое устройство( АЛУ)

Лабораторная работа№3 Исследование триггера 

Лабораторная работа№5. Исследование дешифратора и счетчиков и регистров 
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 В чем отличие синхронного триггера от асинхронного?

2 Назначение входов триггера R  и S?

3 Если R=1, то триггер асинхронный с обратными входами: а) сбрасывается в 0;  б) устанавливается в 1;  в) сохраняет своё предыдущее состояние; г)  меняется состояние на противоположное.

4 Для преобразования двоичной информации в десятичный код используются:  а) счетчики;  б) регистры;   в) дешифраторы;   г) сумматоры.

5  Сколько импульсов поступило на суммирующий счетчик, если состояние выходов: Q0=1, Q1=0, Q2=1, Q3=1.    
Раздел 3 УСТРОЙСТВА СОПРЯЖЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ

Тема 3.1  Цифро-аналоговые преобразователи

Студент должен:

иметь представление:

· о назначении  цифрово-аналоговых преобразователей (ЦАП);

знать:

· основные принципы работы цифро-аналоговых;

· основные технический характеристики ЦАП;

· основные методы расчёта погрешностей преобразователей. 

уметь:

· выполнять расчеты и подбирать параметры элементов преобразователей по заданным погрешностям преобразования.

Назначение цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП). Необходимость применения ЦАП. ЦАП с суммированием взвешенных по двоичному закону токов: схема, работа, основные соотношения, источники погрешностей. ЦАП суммированием напряжений на резисторной цепочке   типа R-2R. Схема, работа, основные соотношения.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 Назначение входов  ЦАП?
2 Что определяет значение опорного напряжения для ЦАП?

3 Приведите пример применения ЦАП.

4 Объясните принцип работы схемы:
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Тема 3.2 Аналого-цифровые преобразователи

Студент должен:

иметь представление:

· о назначении  аналого-цифровых  преобразователей (АЦП);

знать:

· основные принципы работы  аналого-цифровых преобразователей;

· основные технический характеристики АЦП;

· основные методы расчёта погрешностей преобразователей. 

уметь:

· выполнять расчеты и подбирать параметры элементов преобразователей по заданным погрешностям преобразования.

Назначение и необходимость применения аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Понятие квантования по времени, по уровню и одновременного квантования по времени и по уровню. Определение шага квантования, необходимого количества разрядов двоичного кода и погрешностей преобразования. АЦП развёртывающего преобразования: схема, принцип работы, источники погрешностей, время преобразования. АЦП следящего преобразования. АЦП поразрядного уравновешивания.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Назначение входов  АЦП?

2. Опишите принцип действия схемы АЦП?

3. Приведите пример применения АЦП.
Раздел 4 МИКРОПРОЦЕССОРЫ И МИКРО-ЭВМ

Тема 4.1. Основные сведения об электронно-вычислительной технике

Студент должен:

знать:

· классификацию ЭВМ;

· назначение основных блоков шинной архитектуры ЭВМ.

Основные сведения об электронно-вычислительной технике: классификация ЭВМ, характеристики, функциональное назначение. Шинная архитектура  ЭВМ. Назначение .блоков. Персональные, специальные и управляющие ЭВМ.

Самостоятельная работа студента.  Подготовить реферат по теме   

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 Поясните принцип организации микро- ЭВМ на основе трех шин.

2 Перечислите основные типы ВУ и их назначение.

3 Поясните назначение шин адреса, данных и управления
4 Перечислите основное периферийного оборудованиеЭВМ.
Тема 4.2. Основные типы микропроцессоров, структуры команд, структура устройства управления

Студент должен:

иметь представление:

· о современной элементной базе БИС и СБИС в вычислительной технике и перспективах ее развития;

знать:

- основные типы микропроцессоров;

- структуру команд типового микропроцессора;

- систему команд микропроцессора, процедуру выполнения команд;

- рабочий цикл микропроцессора;

уметь:

· определять действия,    выполняемые заданной командой, определять объем памяти, занимаемый данной командой.

 Реализация процессоров на основе БИС и СБИС различных типов. Типы микропроцессоров. Архитектура микропроцессора. Регистры микропроцессора. Структура памяти. Сегментация. Вычисление адреса. Структура команд (на примерах микропроцессоров, использующих различные типы организации взаимодействия в вычислительной системе). Система команд микропроцессора, процедура выполнения команд. Рабочий цикл микропроцессора. Работа микропроцессора при выполнении прерывания. Взаимодействие аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ. Микроконтроллеры. Структура . Состав и назначение основных устройств.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 За счет, какой организации процессора добиваются сокращения количества его выводов?

2 Поясните назначение регистров общего назначения.

3 Что такое стек и каков принцип его действия?

Тема 4.3 Способы адресации

Студент должен:

знать:

- способы адресации, используемые при программировании микропроцессорных систем;

уметь:

- решать задачи программирования микропроцессора с использованием различных способов адресации микропроцессорной системы.

      Понятие способа адресации. Различные способы адресации (на примерах микропроцессоров, использующих различные типы организации взаимодействия в вычислительной системе). Регистровая, непосредственная и косвенная адресации.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 В чес заключается принцип адресности?

2 Какого рода информацию может содержать адресная часть команды?

3 Что такое сегментирование адреса?

4 В чем заключается модификация адреса указываемая в команде микропроцессора?

5 Какого рода информацию может содержать адресная часть команды?

6 Приведите примеры команд одно- двух- трехадресных?

7 В чем отличие стековой  и адресной памяти?

Тема 4.4. Основы программирования на языке низкого уровня

Студент должен:

знать:

- основные команды языка АССЕМБЛЕР;

- классификацию команд, типы и виды команд, принципы объединения команд в программу при управлении микропроцессорной системой;        

уметь:

- составлять, вводить, отлаживать и запускать программы управления микропроцессорной системой.

     Основные команды языка АССЕМБЛЕР. Применение команд для организации взаимодействия с памятью и с внешними устройствами. Машинные коды и их применение.

 ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1 Перечислите и охарактеризуйте этапы подготовки прикладной команды.

2 Что такое система команд? Что такое команда? Что описывает команда?

3 Какова структура строка команды написанной на ассемблере, какие поля являются обязательными?

Тема 4.5 Организация интерфейсов в вычислительной технике

Студент должен:

знать:

- основные типы интерфейсов, используемых в вычислительной тех​нике;

- основные управляющие сигналы и принципы организации обмена информацией в интерфейсах различных типов;

уметь:

- строить временные диаграммы различных циклов обмена информацией.

     Различные типы интерфейсов вычислительных систем. Интерфейс с раздельными магистралями. Интерфейс «Общая шина». Управляющие сигналы и принципы организации обмена информацией.

 Самостоятельная работа студента.  Составление конспекта. Управляющие сигналы и принципы организации обмена информацией.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Приведите определение интерфейса.

2. На какие основные классы разделяются интерфейсы по функциональному назначению?

3. Что такое системный интерфейс?  

4. Какие интерфейсы относятся к внутренним?

5. Назначение и особенности работы внешнейго интерфейса – шины USB.
Тема 4.6 Программное обеспечение в сфере профессиональной деятельности

Студент должен:

знать:

· принципы организации программного взаимодействия микропроцессора с реальными внешними устройствами применительно к сфере профессиональной деятельности;

· программное обеспечение для ПК, операционные системы, основные характеристики ОС 

уметь:

· использовать разработанные или составлять программные процедуры по управлению внешними устройствами в сфере профессиональной деятельности.

· работать в ОС

Организация программного взаимодействия микропроцессора с системами управлением электрооборудованием  и электроснабжением. Операционные системы,  назначение и функции компонентов  ОС, основные  характеристики ОС. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1 Приведите пример применения МП для управления электрооборудованием цеха?
2 Опишите схему подключения микроконтроллера для управления технологическим процессом.
ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ.

	№
	Тема
	 Наименование лабораторной работы
	Кол-во часов

	1
	Тема 1.2. Логические элементы ЭВТ
	Исследование логических элементов.
	2

	2
	Тема 2.1 Типовые комб. цифровые устройства
	Исследование двоичного сумматора и регистра
	2

	4
	Тема 2.2 Последовательные цифровые устройства
	Исследование триггера
	2

	5
	
	Исследование дешифратора и счетчиков и регистров
	2


ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТЫ

	№
	№ темы
	 Наименование лабораторной работы
	Кол-во часов

	1
	Тема 1.2. Логические элементы ЭВТ
	Перевод числа из   систем счисления. Арифметические действия над двоичными числами
	2
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2  Методические указания по выполнению контрольной работы
2.1 Выполнение, оформление и защита контрольной работы
Домашняя контрольная работа должна быть выполнена в указанный срок с выполнением следующих требований:

Вариант контрольной работы соответствует двум последним цифрам, шифра, присвоенного студенту.

Оформляется контрольная работа в отдельной тетради, как от руки, чернилами, схемы вычерчены карандашом с использованием чертежных инструментов, так и на компьютере. 

Условие графические изображения элементов должны соответствовать действующим стандартом.

Условие задачи и вопросы следует переписать.

При выполнение расчётов следует написать формулы в буквенном выражении. Справа ставить номер формулы в круглых скобках. Значения букв, входящих в формулу расписывать. Затем приводятся вычисления в развёрнутом виде с указанием единиц измерения.

Все рисунки, чертежи должны иметь порядковый номер и название.

В конце контрольной работы приводится список использованной литературы с порядковым номером, фамилией, инициалами автора, наименованием, издательством, годом издания.

В тексте контрольной работы необходимо делать ссылки на использованную литературу с указанием порядкового номера источника в списке литературы и страниц.                            

Например: [2; с. 13] - 2- источник (справочник ) материала, находится в. списке литературы под номером 2 на странице 13[image: image20.emf])
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 В случае неудовлетворительной оценки контрольной работы она возвращается студенту для доработки с описанием ошибок.

 К экзамену по дисциплинам допускаются студенты, выполнившие контрольные работы с положительной оценкой. 
. 2.2 Методические указания к выполнению контрольной работы
 Контрольная работа по дисциплине «Вычислительная техника» предусмотрена для заочной формы обучения  в соответствии с учебным планом. Контрольная работа имеет своей целью закрепление теоретических знаний, приобретение опыта чтения схем , приближённых к практическим и контролирует работу студентов.
Контрольная работа состоит из двадцати вариантов,  каждый из  которых содержит пять заданий. Пятое задание имеет 10 вариантов.  
2.2.1 Методические указания к выполнению задания №1
ЭВМ работают с двоичными числами. Двоичная система счисления или система с основанием 2 использует только цифры 0 и 1. Эти двоичные числа названы битами. Физически в цифровых электронных системах бит 0 представлен низким, а бит 1 - высоким напряжением. Человеческая деятельность предполагает использование десятичной системы счисления. Ячейка памяти микроэвм может содержать длинную цепь единиц и нулей, которая неудобна для запоминания и ввода с клавиатуры. Большая часть систем микроинфарматики использует шестнадцатеричную и восьмеричную системы счисления. Шестнадцатеричная система счисления или система с основанием 16 использует 16 символов от О до 9 и А, В, С, В, Е, Г. Восьмеричная система содержит 8 цифр от О до 7 и является системой с основанием 8. В таблице 2.1  основных систем счисления представлены цифры двоичной, восьмеричной, десятичной и шестнадцатеричной систем счисления.
Таблица 2.1- Цифры основных систем счисления

	Десятичное число


	Двоичное число


	Восьмеричное число


	Шестнадцатеричное число


	Десятичное число


	Двоичное число


	Восьмеричное число


	Шестнадцатеричное число



	0


	0


	0


	0


	9


	1001


	11


	9



	1


	1


	1


	1


	10


	1010


	12


	А



	2


	10


	2


	2


	11


	1011


	13


	В



	3


	11


	3


	3


	12


	1100


	14


	С



	4


	100


	4


	4


	13


	1101


	15


	D


	5


	101


	5


	5


	14


	1110


	16


	Е



	6


	110


	6


	6


	15


	1111


	17


	F


	7


	111


	7


	7


	16


	10000


	20


	10



	8


	1000


	10


	8


	17
	10001
	21
	11


Перевод  чисел  в  десятичную  систему  счисления  из  двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления осуществляется с помощью, так называемой формулы полинома: 

N=ап*рn – ап-1*рn-1+...+а1*р1+а0*р0
 где р - основание системы счисления  (2 или 8 или 16);

 а - цифра системы счисления. 

Перевод чисел из десятичной системы счисления в любую другую осуществляется раздельно для целой и дробной части числа, причем при  переводе  целой  части  числа  производят  последовательное деление на основание той системы счисления, в которую переводят, а полученные в результате деления остатки образуют число в новой системе счисления, а при переводе дробной части числа производят последовательное умножение на основание той системы счисления, в которую переводят и полученные слева от запятой цифры образуют дробную часть числа в новой системе счисления.

Первое задание контрольной работы заключается в переводе десятичного числа в машинный код и проверкой данного преобразования.
2.2.2 Методические указания к выполнению задания №2

Используемые для обработки цифровой информации устройства называются  логическими элементами, для их идентификации используют логические символы. Основные логические операции и их обозначение приведены в таблице 2.2
	Название функции и элемента.
	Логическая функция
	Обозначение элемента на схеме.
	Таблица истинности.
	Релейный эквивалент.
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	Конъюнкция
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	Дизъюнкция

 (функция ИЛИ)
	y=x1+x2
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	Отрицание дизъюнкции (функция ИЛИ-НЕ)
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	Выдержка времени
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Таблица 2.2 -  Основные логические функции и их релейный эквивалент
При решении задач составления логических схем любую логическую связь можно выразить с помощью логических операций сложения, умножения  и отрицания. Для получения логических выражений, синтеза и анализа работы схем, составленных по ним применяется алгебра логики, которая представляет собой часть математики оперирующей с двумя  высказываниями  - истинное 1 и ложное 0. Основные функции алгебры логики приведены в таблице 2.2.  В алгебре логики существуют правила, с помощью которых производятся преобразования формул - теорем Булевой логики. Теоремы позволяют упростить - минимизировать логические выражения и схемы   с целью ликвидации дублирующих  и взаимоисключающих цепей. Основные теоремы приведены в таблице 2.3
Во втором  необходимо  по заданной таблице состояний составить логическое выражение и схему в релейном виде  и на логических элементах. Затем минимизировать составленное выражение по теоремам булевой логики.  Для этого необходимо изучить логические элементы и теоремы алгебры логики.  Примеры составления выражений по таблице истинности  представлены в источнике литературы  [5]  подраздел 3.2.4., а также [1] подраздел 1.3 стр. 60.
2.2.4 Методические указания к выполнению задания №3
Преобразование цифровой информации в ЭВМ производиться с помощью определенных логических узлов, выполненных на логических элементах.  Узлы выполняются как отдельные микросхемы или входят в состав микросхем большей интеграции. Для выполнения задания 3 требуется  описать принцип работы узла ЭВМ, привести схему его реализации на логических элементах, таблицы состояний, временных диаграмм, условное графическое обозначение. Для этого необходимо изучить раздел 2 тематического плана. В рекомендуемой литературе [5]  подраздел 3.4, 3.5, а также [1] подраздел 1.3 стр. 66, 1.4
2.2.3 Методические указания к выполнению задания №4
Для выполнения задания 4 требуется  составить схему цифрового последовательного устройства –суммирующего счетчика импульсов     обеспечивающего микрооперацию изменения хранимого выходного кода на единицу при подаче на вход каждого следующего импульса. По существу простейший счетчик состоит из ряда соединенных последовательно триггеров, число которых равно числу разрядов максимального двоичного кода   хранимого счетчиком.  Основной параметр счетчика коэффициент или модуль счета. Это максимальное количество импульсов подсчитанное счетчиком. Для определения разрядности схемы счетчика т.е количество триггеров, необходимо перевести коэффициент счета заданный в десятичной форме в двоичную форму. Примеры составления схем счетчиков по заданию приведены в рекомендуемой литературе [5]  подраздел 3.5.2.  
Таблица 2.3 – Теоремы Булевой логики и их доказательство в виде релейных схем
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3 Содержание контрольных заданий

Задание №1
Число из десятичной системы счисления перевести в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную, показать процесс перевода, выполнить проверку. Числа по вариантам приведены в таблице 1

Таблица 1 – Исходные данные для задания №1

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Десятичное число
	120
	152
	135
	142
	157
	164
	178
	183
	194
	124

	№ варианта
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Десятичное число
	134
	162
	172
	169
	188
	111
	149
	159
	241
	213


Задание №2

По заданной таблице состояний для трех переменных Х1, Х2, Х3 и функции Y:

· составить логическое выражение:

·   схемы на логических и релейных элементах;

· минимизацию выражения;

· реализовать схемы после минимизации;

· выполнить проверку по таблице истинности.
Таблица 2 – Исходные данные для задания №2

	Переменные
	Значения функции Y по вариантам

	Х1
	Х2
	Х3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	Переменные
	Значения функции Y по вариантам

	Х1
	Х2
	Х3
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1


Задание 3
Описать назначение устройства, привести   схему соединений    элементов, принцип действия, таблицу истинности, временную диаграмму, условное графическое обозначение  микросхемы устройства, назначение её входов и выходов.
Таблица 3 – Исходные данные для задания №3

	№  варианта
	Наименование устройства

	1 
	Асинхронный триггер с обратными входами

	2 
	Вычитающий счетчик на 15 импульсов на Т-триггерах с прямым динамическим входом

	3 
	Синхронный RS- триггер с прямым динамическим входом

	4 
	Параллельный 6-ти разрядный регистр 

	5 
	JK –триггер 

	6 
	Синхронный D –триггер с обратным динамическим входом

	7 
	Т-триггер с  прямым динамическим входом

	8 
	Мультиплексор  с 16 входами 

	9 
	Четырехразрядный сумматор

	10 
	Синхронный RS- триггер с обратным динамическим входом

	11 
	Реверсивный четырехразрядный счетчик

	12 
	Т-триггер с обратным динамическим входом

	13 
	16 разрядный дешифратор-демультиплексор

	14 
	Регистр сдвига 

	15 
	Демультиплектор  с 16 выходами

	16 
	Мультиплексор   с  10 входами

	17 
	Демультиплектор  с 10 выходами

	18 
	Четырехразрядный дешифратор

	19 
	Вычитающий пятиразрядный счетчик на Т-триггерах с обратным динамическим входом

	20 
	Цифровой  четырехразрядный компаратор


Задание 4

Составить схему суммирующего счетчика с заданным коэффициентом счета,  описать его назначение и принцип действия, составить таблицу истинности и временную диаграмму.

Таблица 4 – Исходные данные для задания №4

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Коэффициент счета
	31
	13
	22
	14
	11
	18
	17
	27
	15
	24

	№ варианта
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Коэффициент счета
	32
	16
	12
	28
	20
	16
	32
	21
	29
	19


Задание 5
Ответить на теоретический вопрос 
Таблица 5 – Исходные данные для задания №5

	№  варианта
	Наименование устройства

	1 
	Шинная архитектура ЭВМ.. Назначение основных блоков и шин 

	2 
	Общая структура персонального компьютера. Назначение блоков.

	3 
	Структура и функции центрального устройства ЭВМ. 

	4 
	Система команд микропроцессора. Основные типы

	5 
	Логическая структура микропроцессора 

	6 
	Аппаратная реализация ОЗУ

	7 
	Система команд реального режима процессоров i80*86

	8 
	Арифметические операции  в процессоре i80*86

	9 
	Интерфейсы. Определение Классификация. Краткая характеристика основных типов

	10 
	Принцип построения динамической памяти  (DRAM)
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